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STC89C52 单片机开发板 
一、方案设计 

1.1 方案论证 

在科技广泛发展的今天，计算机的发展已经越来越快，他的应用已经越来越广泛。二单片机的

发展和应用是其中的重要一方面。单片机在工业生产（机电、化工、轻纺、自控等)和民用家电方面

有广泛的应用。其中，单片机在工业生产中的应用尤其广泛。 

单片机具有集成度高，处理能力强，可靠性高，系统结构简单，价格低廉的优点，因此被广泛

应用。目前，单片机在工业控制系统诸多领域得到了极为广泛的应用。特别是 C51 系列的单片机稳

定性好，运算精度高，推动了工业生产，影响着人们的工作和学习。而本次设计就是要通过对 C52

系列单片机最小系统进行开发板的设计。有助于当代大学生及涉及单片机领域的工作者们更深入的

了解和学习单片机的开发机应用。 

          

1.2 设计思路 

  （1）本设计采用 STC89C52 单片机为主控制核心。 

  （2）选择 PCF8951 实现 A/D、D/A 转换装置，与单片机接口为 P2.1 口和 P2.0 口。 

  （3）此外，还选择了 NRF905 无线通信模块及 4*4 矩阵键盘等模块进行开发与学习

设计。 

         

二、硬件设计 
本设计由 8 部分组成：STC89C52 单片机最小系统、PCF8951A/D 转换电路、报警器模块、NRF905

无线模块、矩阵键盘模块、温度传感器电路、红外接收模块、LED 流水灯模块。电路原理图见附录。 

2.1 STC89C52 单片机最小系统模块  

STC89C52 是一种低功耗、高性能 CMOS8 位微控制器，具有 8K 在系统可编程 Flash 存储器。

在单芯片上，拥有灵巧的 8 位 CPU 和在系统可编程 Flash，使得 STC89C52 为众多嵌入式控制应用

系统提供高灵活、超有效的解决方案。 具有以下标准功能： 8k 字节 Flash，512 字节 RAM， 32 

位 I/O 口线，看门狗定时器，内置 4KB EEPROM，MAX810 复位电路，三个 16 位 定时器/计数器，

一个 6 向量 2 级中断结构，全双工串行口。另外 STC89X52 可降至 0Hz 静态逻辑操作，支持 2 种

软件可选择节电模式。空闲模式下，CPU 停止工作，允许 RAM、定时器/计数器、串口、中断继续

工作。掉电保护方式下，RAM 内容被保存，振荡器被冻结，单片机一切工作停止，直到下一个中断

或硬件复位为止。最高运作频率 35Mhz，6T/12T 可选。 

 

 

                                复位电路  

当振荡器运行时，只要有有两个机器周期即 24 个振荡周期以上的高电平在这个引脚出现时，那

么就将会使单片机复位，如果将这个引脚保持高电平，那么 51 单片机芯片就会循环不断地进行复位。

复位后的 P0 口至 P3 口均置于高电平，这时程序计数器和特殊功能寄存器将全部清零。 

 

 

                                

  单片机晶振 
单片机系统里都有晶振，在单片机系统里晶振作用非常大，全程叫晶体振荡器，他结合单片机

http://www.srvee.com/bbs/thread-13468-1-1.html
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内部电路产生单片机所需的时钟频率，单片机晶振提供的时钟频率越高，那么单片机运行速度就越

快，单片接的一切指令的执行都是建立在单片机晶振提供的时钟频率。 

在通常工作条件下，普通的晶振频率绝对精度可达百万分之五十。高级的精度更高。有些晶振还可

以由外加电压在一定范围内调整频率，称为压控振荡器（VCO）。晶振用一种能把电能和机械能相互

转化的晶体在共振的状态下工作，以提供稳定，精确的单频振荡。 

 

 单片机晶振的作用是为系统提供基本的时钟信号。通常一个系统共用一个晶振，便于各部分保

持同步。有些通讯系统的基频和射频使用不同的晶振，而通过电子调整频率的方法保持同步。晶振

通常与锁相环电路配合使用，以提供系统所需的时钟频率。如果不同子系统需要不同频率的时钟信

号，可以用与同一个晶振相连的不同锁相环来提供。 

 

 

 

2.2 PCF8951 AD/DA 转换模块 

PCF8591 是一款单电源、低功耗 8 位 COMS 型 A/D、D/A 转换芯片，它具有 4 路模拟量输入通

道、一路模拟量输出通道和 1 个 I2C 总线接口。该器件 I2C 从地址的低三位由芯片的 A0、A1 和 A2

三个地址引脚决定，所以在不增加任何硬件的情况下同一条 I2C 总线最多可以连接 8 个同类型的器

件。  

该器件具有多路模拟量输入、片上跟踪保持、8 位 A/D 转换和 8 位 D/A 转换等功能。A/D 与 D/A

的最大转换速率由 I2C 总线的最大传输速率决定。  

PCF8591 具有以下特点：单电源供电；正常工作电源电压范围为 2.5V~6V；通过 I2C 总线完成

数据的输入/输出；器件地址由 3 个地址引脚决定；采样频率由 I2C 总线传输速率决定； 4 路模拟量

输入可编程为单端输入或差分输入；可配置转换通道号自动增加功能；模拟电压范围为 VSS~VDD；

片上跟踪保持功能；8 位逐次逼近 A/D 转换；带有一路模拟量输出的乘法 D/A 转换。 

PCF8951A/D、D/A 转换模块： 

 

 

http://www.srvee.com/bbs/thread-13468-1-1.html
http://www.srvee.com/bbs/thread-13468-1-1.html
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2.3  Nrf905 无线通信装置   

NRF905无线收发模块（PTR8000+），体积小，距离远，同时抗干扰性强，通信稳定，特别适用

于工业控制领域，是目前最主流的无线收发方案。 

基本特点： 

  (1) 433Mhz 开放 ISM 频段免许可证使用 

  (2) 接收发送功能合一，收发完成中断标志 

  (3) 170个频道，满足多点通讯和跳频通讯需求，实现组网通讯，TDMA-CDMA-FDMA 

  (4) 内置硬件8/16位 CRC 校验，开发更简单，数据传输可靠稳定 

  (5) 工作电压1.9-3.6V，低功耗，待机模式仅2.5uA 

  (6) 接收灵敏度达-100dBm 

  (7) 收发模式切换时间 < 650us 

  (8) 每次最多可发送接收32字节，并可软件设置发送/接收缓冲区大小2/4/8/16/32字节 

  (9) 模块可软件设地址，只有收到本机地址时才会输出数据（提供中断指示)，可直接接各种单片

机使用，软件编程非常方便 

  (10) 最大发射功率10毫瓦，发射模式：最大电流<30mA；接收模式：电流12.2mA 

  (11) 内置 SPI 接口，也可通过 I/O 口模拟 SPI 实现。最高 SPI 时钟可达10M 

  (12) 尺寸小巧，不含天线32mm*19mm；标准 DIP 间距接口，便于嵌入式应用 

  (13) 发射速率50 Kbps，外置433MHz 天线，空旷通讯距离可达300米左右，室内通信3-6层可实现

可靠通信，抗干扰性能强，很强的障碍穿透性能。 

 

   2.4 4*4矩阵键盘 
矩阵键盘又称行列式键盘，它是用 4 条 I/O 线作为行线，4 条 I/O 线做为列线组成的键盘。在行

线和列线的每一个交叉点上，设置一个按键。这样键盘中按键的个数是 4*4 个。这种行列式键盘结

构能够有效的提高单片机系统中 I/O 口的利用率。 

矩阵键盘： 

 

4*4 矩阵键盘实物图： 

http://www.dzsc.com/product/searchfile/7207.html
http://www.dzsc.com/product/file1155.html
http://www.dzsc.com/product/file1155.html
http://www.dzsc.com/product/file1155.html
http://www.dzsc.com/product/searchfile/5540.html
http://www.dzsc.com/product/file553.html
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2.5 IIC 内存模块 
即 I2C，一种总线结构。IIC 是作为英特尔 IC 的互补，这种总线类型是由菲利浦半导体公司在

八十年代初设计出来的，主要是用来连接整体电路(ICS) ，IIC 是一种多向控制总线，也就是说多个

芯片可以连接到同一总线结构下，同时每个芯片都可以作为实施数据传输的控制源。这种方式简化

了信号传输总线。 

 

  

 

   

 

 

 

三、总结 

 

通过这次设计，更加深入的了解和掌握了对工程设计软件 protel99se 的理解和运用，并且在对

这次单片机课题设计过程中进一步了解了单片机的引脚功能及其组成各部分的工作原理和运用，加

深了对以单片机为核心的控制系统的功能扩展的认识，为以后在对单片机系列进行实际运用做良好

的铺垫，帮助我们在以后的工作和学习中对任务的设计上更加得心应手。 

 

 

 

http://www.baike.com/wiki/I2C
http://www.baike.com/wiki/��dE
http://www.baike.com/wiki/Ӣ�
http://www.baike.com/wiki/Ӣ�
http://www.baike.com/wiki/Ӣ�
http://www.baike.com/wiki/��
http://www.baike.com/wiki/ICS
http://www.baike.com/wiki/��
http://www.baike.com/wiki/��
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       DT830B 数字万用表实习报告 

                   一、 实习目的 
 

          熟悉数字万用表内部结构工作原理，增强动手能力，巩固知识 

二、 实习内容 

1、数字万用表简单的工作原理。  

2、元件检测方法描述。 

3、安装、调试、故障检测及排除的简单过程。 

 4、学会对简单的电路板焊接以及实际操作动手 

5、在此过程中的收获和体会 

三、 仪器 
  1．DT830B 数字万用表散件一套 

  2. 万用表装配说明书、使用说明书 

  3. 电烙铁一个 

  4. 焊锡、松香等 

  5. 实验用标准数字万用表一台 

  6. 待测电阻、电源若干  

  7. 螺丝刀、镊子、剪刀等 

 

 

四、 工作原理 

1，DT830B 数字万用表的外观如图 1 所示。该仪表的心脏是一片大规模集成

电路 7106，该芯片（7106）内部包含双积分 A/D 转换器、显示锁存器、七段译

码器和显示驱动器。本套件中，7106 芯片已经固化在印刷电路板上。表的工作原

理框图见图 2。输入仪表的电压或电流信号经过一个开关选择器转换一个 0 到

±199.9mV 的直流电压。例如输入信号 100V，就用 1000:1 的分压器获得直流

100.0mV；输入信号是交流 100V，则首先整流为直流 100V，然后再分压成直流

100.0mV。电流测量则通过选择不同阻值的分流电阻获得。 

图 3 是 7106 芯片的应用电路简化图。它的实质是满量程 200mV 的数字电压
表。输入 7106 的直流信号被接入一个 A/D 转换器，转换成数字信号，然后送入

译码器转换成驱动 LCD的七段码。A/D转换器的时钟是由外接 100P 电容和 100K

电阻与芯片内部电路组成振荡频率约 48Hz的振荡器提供的，它经过一个四分之
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一分频获得计数频率，通过这个频率获得 2.5 次/秒的测量速率。四个译码器将数

字转换成七段码的四位数字，小数点由选择开关设定。 

图 4 是直流电压测量电路简化图。在 200mV 档，由 7106 直接测量，其余各

档输入电压被分压电阻分压（分压电阻之和为 1MΩ），每档分压系数为 1/10，

分压后的电压必须在-0.199V～+0.199V 之间，否则将过载显示，过载显示为仅在
最高位显示“1”其余位数不显示。 

图 5 是直流电流测量电路的简化图。分流电阻将输入电流转换成-0.199V～

+0.199V 之间的电压后送入 7106 输入端，200mA 及其以下电流档位串接有 0.2A

或 0.5A 的保险管，10A 档位 10A 专用表笔插孔，且没有接入保险管，测量时应

谨慎。 

图 6 是交流电压测量电路简化图。被测交流电通过二极管 IN4007 做半波整

流，输出脉动直流电压，经过分压电阻后，由 7106 的 A/D 转换器的正向积分过

程取出平均电压值，最后由 LCD 显示测量结果。 

图 7 是电阻测量电路简化图。这个电路通过 RV 电阻提供测量电压源，标准

电阻（这个电阻为分压电阻，由选择开关转换得到）与被测量电阻 R?串接，两

个电阻的比值等于各自电压降的比值，因此，通过标准电阻及利用标准电阻上的

标准电压，就可以确定被测电阻的阻值。测量结果直接由 A/D 转换器得到。 

      2，元器件的识别与检测方法 

（1） 电阻：识别：普通电阻使用色环作为阻值的标识，市场上现多为 5 色环

电阻。其阻值的识别方法是：前三道色环表示有效值，第四道色环表示
乘以 10 的 N 次幂，N=颜色表示的值（见表 1）。第五道色环表示电阻

的误差范围。在四色环电阻中，前两色环表示有效值，第三道色环表示

乘以 10 的 N 次幂，N=颜色所代表的值。第四道色环代表该电阻的误差

范围。 

（2） 电容：识别：对于 100P(不含)以下的电容，一般直接用 1—2 位数字标识
其容值。对于大于 100P（含），小于 1μ（不含）的，一般用 3 位数字来

表示。前两位表示有效值，最后一位表示乘以 10 的 N 次幂，N=最后一位

数字。也有用“数字+n”来标识的，其电容值为数字×1000，单位为 P。可

以认为 n=1000。 

     检测方法：用万用表的欧姆档测量电容的两个引线，如果表头指

示断路，则表示该电容正常可用。 

（3） 二极管：识别：针对 IN4007 整流二极管，在管体两端表面标有灰色环的

是负极。 

         检测方法：用万用表的欧姆档测量二极管的两个引线，将两个表笔分别交

替测量，如果表头出现一次较小阻值和一次很大的阻值，则说明此二极管

正常可用。 

四、 安装调试及故障检测 

1．安装： 

对照电路原理图（图 8），将各个电阻、电容、二极管、三极管等元件焊接

在电路板上。禁止使用酸性助焊剂焊锡丝！ 

元件的安装步骤： 
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在没有特别指明的情况下，元件从线路板正面装入。其正面上的元件符号标

识指出了每个元件的位置和方向。三极管插座是一个例外，它需要从线路板背面

安装，并且其外圈有一道凸起，与万用表面盖对应，标明了它的安装方向。如图

9 所示。 

C5 应使用金属化电容。R32 是热敏电阻，外观有 2 根引线，一般无标识。 

将康铜丝电阻从元件面插入线路板对应孔，要求康铜丝电阻高出线路板元件

面约 4mm，从元件面将康铜丝焊接在线路板上。将电池扣的连线从焊接面穿过

线路板上的孔，将红线焊接在 V+焊接孔，黑线焊接在 V-焊接孔。 

将两个保险管座从元件面插入线路板对应孔，确认保险管座上的挡片向外，

然后焊接在线路板上。 

焊接完成后，将 6 个 V 型滑动片插入到拨盘旋钮背面的 6 个筋中。将 2 只定

位弹簧放在拨盘旋钮的弹簧孔中。将滚珠分别放在定位弹簧上。 

在面盖里面依次放入液晶片，导电条以及导电条固定架。 

将拨盘旋钮放入面盖中，再将焊好的电路板装入面盖中，确保三极管插座放

入面盖的对应孔中，电路板的前端插入面盖的凸块下面，拨盘旋钮中心轴插入到

电路板的定位孔中。然后用三只螺钉紧固，其中一只在保险管下端。将 9V 电池

接入电池扣上，并置于电池槽。   

     2. 调试及故障检测： 

仔细检查一下拨盘旋钮转动是否灵活，档位是否清晰，元器件是否有漏焊、

错焊、虚焊等现象，检查液晶屏是否显示正常。经初步检查无误后，装入保险管，
装上后盖。进行下一步调试。 

首先进行正常显示测试。不要连接表笔，转动拨盘，查看各档的显示读数是

否与表 2 一致。表中 B 表示空白。 

 

如果仪表各档位显示与上表不符，请确认以下事项： 

a） 检查电池电量是否充足，连接是否可靠。 

b） 检查各电阻、电容的值是否符合原理图要求。 

c） 检查线路板的铜线是否有割断现象。 

d） 检查线路板焊接是否有短路、虚焊、漏焊。 

e） 检查滑动片是否与电路板接触良好。 

f） 检查液晶屏、导电条、电路板三者是否接触良好。 

如果显示一致，可以进行校准调试。只需一台标准表和一块 9V 电池即可，

将组装完成的 DT830B 数字万用表和标准表均置于 DCV 20V 档位，先用标准表

测量电池的电压并记录测量值。再用 DT830B 测量该电池，调节可调电阻，使其

读数与标准表的测量值相同即可,其他量程的精度由元件保证。 

五、 实训收获及体会 

    通过这次对 DT830B 数字万用表的安装训练以及调试，使我了解 DT830B 数字

万用表的结构特点，也了解了部分数字万用表的功能。它也使我熟悉数字万用表的

基本装配过程，也让我的焊接技术更加得到了进一步的提高。而且对印刷电路板有

了一个新的认识。当用自己亲手组装的万用表测量时，才真实的发现简单的制作也

必须在开始之前做到心中有数有序，以及每种元器件安装前必须注意的事项，这样
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才不会手忙脚乱改这又改那，影响作品功能实现甚至弄坏。 尤其对焊接技术的学

习，印象深刻，总结焊接操作三要素： 

   A、清洁处理； B、加热； C、上锡。 

湿焊准备：对焊接部位的清洁处理，元器件安装及焊料、焊接技术和工具的准备。 

加热焊件：烙铁头加热焊接部位，使连接点的温度，加热到焊接需要的温度。加热

时烙铁头和链接点要有一定角度，并要注意加热整个焊接部位。 

送入焊料：当加热到一定温度后，即可在烙铁头和焊接点的结合部位，加上适当的

焊料，焊锡融化后，用电烙铁将焊料移动一个距离，以保证覆盖整个焊接部位。 

冷却焊点：当焊完焊点后，焊点要自然冷却，严禁用嘴吹或其他强制冷却方法。在

焊料凝固过程中，连接点不应受到任何外力的影响而改变位置。 

清理焊面：首先检查有无漏焊、错焊、虚焊和假焊，对残留在焊点周围的焊迹、油

垢和灰尘进行清洁。  
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